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摘 要 课程是高校实现人才培养目标和推动本科教学改革的根本着力点，在高校本科人才培养中处于核心位

置。制药工程专业主要培养掌握制药工程及相关学科基本理论和专业知识，能够在制药及相关领域从事科学研
究、技术开发、工艺与工程设计、生产组织、管理与服务等工作的高素质专门人才。立足于武陵山区特色药用资源，
提高新工科人才培养质量，主要讨论了地方高校制药工程专业人才培养课程体系的构建与实践，形成了以培养工

程实践能力、工程设计能力、工程创新能力和团队协作能力为主线的具有武陵山区地方特色的课程体系，建设效果
明显，具有较强的推广和示范作用。
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Abstract: Curriculum is the fundamental focus of realizing the goal of talent cultivation and promoting
undergraduate teaching reform in colleges． It is in the core position of undergraduate talent cultivation in
colleges． Pharmaceutical engineering aims to cultivate the advanced engineering and technical personnel
who are provided with professional knowledge and the basic theory of pharmaceutical engineering and
engage in scientific research，technological development，process and engineering design，production
organization，management and service in pharmaceutical and related fields． Based on the characteristic
medicinal resources in Wuling Mountains and improving the quality of personnel training in new engineer-
ing，this paper mainly discusses the construction and practice of the curriculum system for personnel train-
ing in pharmaceutical engineering in local colleges in Wuling Mountains． The curriculum system has been
formed with the training of engineering practice ability，engineering design ability，engineering innovation
ability and team cooperation ability． The construction effect is obvious which has strong promotion and
model role．
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1 制药工程专业的定位及特色

制药工程专业是适应药品生产需求，以培养从

事药品制造的高素质工程技术人才为目标的工科专

业［1］。我国制药工程专业经过 20 年的建设和发展，
目前全国已有 278 个办学点，其主要相关学科为药
学、化学、生物学和化学工程与技术等，不仅要求学
生掌握丰富的药学知识，还要具备很强的工程实践
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能力。然而由于开设高校的背景不同，学科强弱不
同，专业方向也不同，从而导致制药工程专业强弱特

色差异显著［2］。为了更好适应社会发展和个性化
人才需求增长，制药工程专业人才需要不同特色，为

此，在满足制药工程本科专业教学质量国家标准的

基本框架要求和新工科建设［3-4］的前提下，本校尝

试构建基于武陵山区丰富药用资源的制药工程专业

课程体系。
湖北民族大学坚持“立足湖北，面向西部，辐射

全国，服务基层”的办学定位，始终致力服务于民族
地区经济社会发展，是一所特色鲜明的高水平应用

型民族大学，其化工与制药专业于 2008 年首次招
生，2012 年改为制药工程专业，同年获批湖北省高
校战略性新兴产业人才培养计划项目。学校所在
地———神奇美丽的恩施土家族苗族自治州，素有
“华中药库”“天然植物园”“种质基因库”和“世界
硒都”等美誉，全州有药用植物资源 215 科约 3000
种有待开发和利用，但本地应用型专业人才缺乏，药

用资源优势不能变成商品优势，制约了当地经济的

发展［5］。本校制药工程专业自创办以来，立足武陵
地区、面向全国，以武陵山区天然植物药用活性成分
的提取、分离、鉴定、制药及其工业化生产技术为主
要特色，兼顾化学药品的合成及药厂车间工程设计，

服务地方经济发展。

2 制药工程专业课程体系构建

作为一所武陵山区地方本科民族院校，本校要

想在 270 多所开设制药工程专业的高校中脱颖而
出，必须要立足于武陵山区特色药用资源，立足于民

族特点，在人才培养质量、办学特色方面优于其他高
校。笔者对 2008 级 ～ 2014 级本校制药工程专业
417 名学生进行了就业情况分布统计，以期进一步
完善本校制药工程专业的培养目标。统计数据显示
本校制药工程专业 50. 8%的毕业生进入药企工作、
21. 8%的毕业生考入高校继续深造、16. 8%的毕业
生进入武陵山区中小学工作、8. 2%的毕业生进入武
陵山区食品药品监督部门工作。其中进入中小学和
政府部门工作比较多，这与武陵山区人们就业观念

和地方经济有十分密切的关系。笔者同时对 2008
级 ～ 2014 级毕业生在药企不同岗位进行了统计，其
中 45. 8%在生产管理与经营岗位、11. 3%在研发与
工艺设计岗位、25%在质量检查与控制岗位、14. 6%
在销售岗位。

根据湖北省高校战略性新兴产业人才培养计划

项目要求，满足制药工程本科专业教学质量国家标

准、工程认证和新工科的要求，湖北民族大学结合毕
业生就业情况，立足武陵山区丰富的药用资源，对制

药工程专业的课程体系［6-7］进行了深入的探索和实

践，形成了自己的专业特色。在课程设置上充分考
虑了学科的交叉与融合，打破学科壁垒。如人文科
学、基础化学、专业基础学科服务于工程科学; 充分
考虑学科和行业发展要求，提高学生工程设计水平，

如增加工程类课程，使工程设计贯穿大学四年; 充分

考虑了理论课程和实践课程的比例，加强实践教学

环节，逐步强化学生的工程实践和创新能力。

3 制药工程专业理论课程体系的构建

课程是高校实现人才培养目标和推动本科教学

改革的根本着力点，在高校本科人才培养体系中处

于核心位置［8-9］。学校以“一个核心、两个方向，三
大基础、四种层次”构建制药工程专业培养方案中
的理论课程体系( 见图 1) ，以强化工程实践能力、工
程设计能力和创新能力。一个核心是指组建一个专
业核心课程群; 两个方向是以化学合成制药和以武

陵山区药用资源为特色的天然产物提取制药为方

向; 三大基础指制药工程专业的化学基础、药学基
础、工程学基础; 四种层次为制药工程专业理论课程
体系涵盖通识教育课、学科教育课、专业教育课和创
新创业教育课。
具体的改革为: 将课程体系中由原来的化学学

科为主，调整为化学－药学－工程学体系，加强药学
和工程学课程的学习。如将无机化学的理论课时由
32 个减少为 16 个，增设药品生产质量管理工程等
课程; 突出工程实践和设计课程，包括 AutoCAD 与
化工制图、化工仪表及其自动化、化工原理课程设
计、制药工程课程设计、制药工艺学等。各课程按功
能类别划分，通识教育课分为通识必修和通识选修;

学科教育课主要为学科基础课程，涵盖化学基础、药
学基础和工程学基础; 专业教育课分为专业必修课

程和专业选修课程，主要为药学和工程学专业课，涵

盖本专业核心课程群。同时，以武陵山区丰富的药
用资源为基础，本校在专业选修课程体系中开设了

武陵山区特色课程群，比如天然药物学、天然药物制
药工艺学及天然药物制药前沿讲座等，更有利于突

出培养学生的优势，也使本校制药工程专业理论课

程体系具有明显的地域特色。
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图 1 制药工程专业理论课体系

4 制药工程专业实践课程体系的构建

本校制药工程专业以武陵山区行业需求为导

向，以实际工程为背景，以工程技术为主线，强化学

生工程实践能力、设计能力与创新能力的培养，其核
心在于工程实践教学体系的构建［10-11］。学校以工
程设计为主线，以“一个目标、两个方向、三种途径、
四种能力、五个层次”为特点，构建本校特色实践课
程体系( 见图 2) 。一个目标是培养能够在制药及相
关领域从事制药生产管理与经营、药物研制与技术、
制药工艺设计等工作的高素质应用型人才。两个方

向为化学合成制药方向和以武陵山区特色药用资源

为特色的天然产物提取制药方向; 三种途径是指加

大实践课程和工程实训的比重，将实践教学学分占

比由原来的 25%左右增加到 35%以上，强化工程实
践能力训练; 将制药工程设计贯穿整个大学 4 年，强
化工程设计能力; 校内与校外相结合、学校与企业产
学研相结合、强化工程创新能力和团队能力; 四种能
力即加强学生工程实践能力、工程设计能力、工程创
新能力和团队协作能力的培养; 五个层次为基础化

学实验、专业实验、工程设计实验、生产实践和创新
创业。

图 2 制药工程专业实践课程体系

根据新工科建设和制药工程本科专业教学质量

国家标准要求，强化学生工程实践能力、设计能力与
创新能力的训练［12-14］，本校将原来 16 学时每学分
调整为 24 学时每学分，同时将总实践教学学分占比
由原来的 25%左右增加到 35%以上，大大增加了实
验实践教学内容。在保持基础化学实验Ⅰ( 无机化
学实验) 、基础化学实验Ⅱ( 分析化学实验) 、基础化

学实验Ⅲ( 上) ( 有机化学实验) 、基础化学实验Ⅲ
( 下) ( 有机化学实验) 、基础化学实验Ⅳ( 物理化学
实验) 、仪器分析实验与实践等教学内容的同时，将
分析化学实验、仪器分析实验与药物分析实验部分
内容进行整合，并开设药物分析与质量评价实验。
学校以化学合成和天然产物提取制药为主线，以化

学合成制药、天然产物提取制药、药物制剂为核心内
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容，开设制药工程专业实验Ⅰ( 药物合成) 、制药工
程专业实验Ⅱ( 天然药物提取分离) 、制药工程专业
实验Ⅲ( 生物制药) 、制药工程专业实验Ⅳ( 药物制
剂实验与仿真) 等专业实验。同时拓宽设计实验内
容，开设化工原理实验与仿真、AutoCAD 与化工制
图、制药工程专业综合实训、制药工程创新实验与实
践、化工原理课程设计、制药工程设计训练、毕业设
计( 论文) 等。将各个实验环节进行串联，以武陵山
区天然植物药用活性成分的提取、分离、鉴定、制药
及其工业化生产技术为主要特色，建立跨化学、药
学、化学工程与技术等多学科、贯穿人才培养全过程
的“工程设计”和具有武陵山区特色的综合设计实
验体系，提高学生工程设计能力和创新能力。生产
实践主要由认识实习和毕业实习组成。近几年来，
本校制药工程专业与省内外多家制药企业和相关单

位建立了良好的合作关系，张家港威盛制药股份有

限公司在本校制药工程专业成立“威盛班”，并设立
威盛制药奖学金，在宜都东阳光药业有限公司、宜昌
人福制药有限公司、重庆太极集团、宜昌恒安制药有
限公司、浙江海正药业有限公司、浙江华海制药股份
有限公司等十几家单位建立了实习基地和产学研合

作基地。通过校企合作，以“三双制”对接模式合理
安排学生生产实践环节，即强化校内实验实训基地

和企业工程实践教育中心技能培养对接的“双基
地”对接模式、校内专业导师与企业工程实践导师
知识结构的互补性“双导师”对接模式和学生培养
过程与效果校企共同考核评价的过程“双考核”对
接模式，真正实现人才培养和行业需求的零对接。
除此之外学校鼓励制药工程专业学生积极参与专业

教师的科研项目，参加各类学术活动、撰写学术论
文，发挥制药工程专业教师队伍的优势( 目前制药

工程专业核心课程群教师队伍 10 人，其中 4 名教
授、6 名副教授，均为博士，近几年主持国家自然科
学基金 9 项) ，进一步提高学生分析问题和解决问
题的能力。改革后的实验教学体系包括基本化学实
验、专业实验、设计实验、生产实践、创新创业五个层
次，实现了相关课程实验教学的系统化、综合化，统
筹规划、分层次、分阶段逐渐培养和强化学生的工程
创新能力。

5 课程体系改革的效果

本校制药工程专业经过近 10 年的建设与实践，
在人才培养方面取得了一定的成绩，形成了具有鲜

明武陵山区地方特色专业，并且获得多项荣誉，获批

湖北省高校战略性新兴产业人才培养计划项目等。
制药工程专业课程体系建设成效明显，但是专业建

设永远在路上，教学改革是一项长期的、贯穿人才培
养全过程中的工作，只有与时俱进，持续创新制药工

程教育，才能培养出符合我国经济建设和社会发展

的新工科人才。
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